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AI基础回顾-什么是AI1

p人工智能(Artificial Intelligence), 
英文缩写为Al 。
p 研究、开发用于模拟、延伸和扩展人

的智能的理论、方法、技术及应用系
统的一门新的技术科学。

p 企图了解智能的本质，并生产出一种
新的能以人类智能相似的方式做出反
应的智能机器

p 研究包括机器人、语音识别、图像识
别、自然语言处理和专家系统等。

p AI是对人的意识、思维的信息过程的
模拟，不是人的智能，但能像人那样
思考、也可能超过人的智能。

让机器人和人一样思考
机器学习
自动推理
人工意识
知识表示
让机器人和人一样听懂

让机器人和人一样看懂

让机器人和人一样运动

语音识别
视觉识别

运动识别



AI基础回顾1

p机器学习是AI的核心
p采用AI解决任何一个任务往往都需要的步骤：

p 定义模型
p 训练模型
p 测试模型

模型
新的
数据

输入 预测

训练

未知
属性

用数据优化
计算机程序
的模型参数

历史数据

机器学习



MNIST案例-手写数字识别1

p假如我们在白纸上用黑色的笔写上一个数字（0-9），再用手机拍一
张照片。我们希望让机器能够认知写了什么字。这就是典型的人工智
能问题，机器如何识别一个手写体的数字。



机器识别概述1

p定义： 机器识别是指计算机系统通过分析和理解数据来识别模式、对
象或信息的过程。常见的机器识别包括图像识别、语音识别和文本识
别。

p重要性： 机器识别技术在许多领域有着广泛应用，如自动驾驶汽车、
虚拟助手、医疗诊断和安全监控等。

p应用场景： 展示一些典型应用场景的图片或视频，例如自动驾驶汽车
识别交通标志、智能音响识别语音命令。



机器识别的工作原理1

p基本原理：
机器识别依赖于数据输入、特征提取、模型训练和预测四个主要步骤。
数据输入通过传感器或其他数据采集设备获取，特征提取用于从原始数据中提取
有用信息，模型训练是基于特征数据进行学习，预测则是模型对新数据进行分类
或识别。

p技术基础：
机器学习： 基于数据进行模式识别和预测。
深度学习： 通过神经网络模拟人脑的处理方式进行复杂模式识别。



p 深度学习是使用包含复杂结构或由多重非线性变换构成的多个处理层对数据进行高层抽象的算法。

p 深度学习是一种基于对数据进行表征学习的方法。观测值（例如一幅图像）可以使用多种方式来表示，
如每个像素强度值的向量，或者更抽象地表示成一系列边、特定形状的区域等。而使用某些特定的表示
方法更容易从实例中学习任务（例如，人脸识别或面部表情识别）。深度学习的好处是用非监督式或半
监督式的特征学习和分层特征提取高效算法来替代手工获取特征。

1
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新的
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输入 预测

训练

未知
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用数据优化
计算机程序
的模型参数

历史数据

机器学习

规律
新的
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通过经验自
动改进的计
算机算法

经验

深度学习

机器学习&深度学习

机器学习的基本定理

模型的出错率 ∞
推论：
模型复杂 -》大样本
样本小 -》简化模型

模型的复杂程度
样本的大小
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Vector
(Estimation)
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人工智能开源框架1

p人工智能框架是AI算法模型设
计、训练于验证的一套标准接
口、特性库与工具包，集成了
算法的封装、数据调用以及计
算资源的使用。

p开源人工智能框架为开发人员
创建人工智能应用程序提供了
便捷的工具。

p这些框架免费提供，鼓励合作，
并通过社区贡献促进创新。



AI开源工具框架概述

p人工智能开源工具和框架，目的是帮助开发者快速搭建和部署AI模型

1

用于机器学习的

Python库，提供

各种常用的机器学

习算法和工具。

u Scikit-learn

由Google开发的

深度学习框架，

支持灵活的模型

构建和训练

u TensorFlow

由Facebook开发

的深度学习框架，

提供动态计算图和

易用的API

u PyTorch

高层神经网络API，支

持多种深度学习框架，

u Keras

常用人工智能开源工具框架

如 TensorFlow 和

Theano

用于计算机视觉的开源

库，提供各种图像处理

和计算机视觉算法

u OpenCV

Apache的支持分布式

训练的深度学习框架，

提供灵活的API和高性

能计算

u MXNet

由 Berkeley Vision

and Learning Center

开发的深度学习框架，

适用于计算机视觉任务

u Caffe

用于深度学习的数学表

达式库，支持定义、优

化和评估数学表达式

u Theano

由MS微软开发

的CNTK开源工

具包，商业级分

布式深度学习

u CNTK

1. 编程语言：python
2. 开发环境：python IDLE, PyCharm, Jupyter notebook
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Python概述

pPython是一种面向对象的解释型计算机程
序设计语言，由荷兰人Guido van Rossum
于1989年发明，第一个公开发行版发行于
1991年。

pPython的设计哲学是“优雅”、“明确”、
“简单”。

pPython是自由软件之一，免费、开源。
pPython已经被移植到许多平台上，包括
Unix/Linux、Windows、Mac OS。

2



学习python工具——Jupyter notebook2

p什么是 Jupyter Notebook?
pJupyter Notebook 是一个开源的 web 应用程序，可以创建和共享包含代码、

方程式、可视化和文本的文档，广泛用于数据分析、机器学习、数据可视化和教
育。

p执行python命令所见即所得

pJupyter使用
p安装命令：

pip3 install notebook
p启动命令：

jupyter notebook
p退出：直接关闭窗口



Python IDLE开发环境

pPython 官网：https://www.python.org/downloads
p选择操作系统

p选择Python版本

2

https://www.python.org/downloads


运行程序的方式2

p方式一：交互式解释器执行 p方式三：File | New, Save, Run

hello.py是python程序
hello.py:

print("hello world")

p方式二：命令行环境运行
IDLE

安装完成python官网的包



Python基础语法2

p菜鸟教程：https://www.runoob.com/python/python-basic-syntax.html

p基础语法
ppython变量
ppython运算符
ppython语句：条件语句、循环语句（While、for）、break、continue语句
ppython列表（数组）
ppython字符串
ppython函数

p高级编程
p面向对象
p正则表达式
p...



Python函数

p组织好的，可重复使用的，用来实现单一，或相关联功能的代码段
p函数代码块以 def关键词开头，后接函数标识符名称和圆括号( )。

2

def functionname( parameters ):
"函数_文档字符串"
function_suite
return [expression]

函数定义

示例



Python高级语法

p类(Class): 用来描述具有相同的属性和方法
的对象的集合。定义了该集合中每个对象所
共有的属性和方法。对象是类的实例。

p方法：类中定义的函数。

p对象：通过类定义的数据结构实例。对象包
括两个数据成员（类变量和实例变量）和方
法。

p类变量：类变量在整个实例化的对象中是公
用的。类变量定义在类中且在函数体之外。
类变量通常不作为实例变量使用。

p数据成员：类变量或者实例变量, 用于处理
类及其实例对象的相关的数据。

p实例化：创建一个类的实例，类的具体对象。

2

p方法重写：如果从父类继承的方法不能满足子类
的需求，可以对其进行改写，这个过程叫方法的
覆盖（override），也称为方法的重写。

p局部变量：定义在方法中的变量，只作用于当前
实例的类。

p实例变量：在类的声明中，属性是用变量来表示
的。这种变量就称为实例变量，是在类声明的内
部但是在类的其他成员方法之外声明的。

p继承：即一个派生类（derived class）继承基类
（base class）的字段和方法。继承也允许把一
个派生类的对象作为一个基类对象对待。例如，
有这样一个设计：一个Dog类型的对象派生自A
nimal类，这是模拟"是一个（is-a）"关系（例
图，Dog是一个Animal）。



Python模块与包2

p模块：包含Python代码的文件

p包：包含多个模块的文件夹

p导入模块的方法
p import 模块名

p from 模块名 import 功能名

p from 模块名 import *

p import 模块名 as 别名

p from 模块名 import 功能名 as 别名

p导入包的方法
p import package    # 导入整个包

p import package.module1    # 导入包中的模块

p from package.module1 import function    # 从包中的模
块导入特定功能



Python高级语法-class举例2

p使用 class 语句来创建一个新类，class 
之后为类的名称并以冒号结尾。
class ClassName: 

'类的帮助信息' #类文档字符串
class_suite #类体

举例：1、员工信息类的定义创建

2、实例化和调用类的函数

3、运行结果



Python异常处理2

p通过 try 和 except 语句来实现，捕获和处理在程序执行过程中可能
出现的错误，从而避免程序的崩溃。

try:
# 可能会引发异常的代码
pass

except SomeException as e:
# 异常处理代码
pass

基本语法

示例
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什么是 Anaconda？

pAnaconda 是一个开源的 Python 和 R 数据科学平台，旨在简化包管
理和环境管理，提供对数据科学和机器学习工具的支持，包含 Conda
包管理器和环境管理器等。

3

核心组件：
ØConda： 包管理和环境管理工具
ØAnaconda Navigator： 图形用户界面，

用于管理环境和包
Ø Jupyter Notebook： 交互式计算环境
ØSpyder： Python IDE 适用于数据分析
……



Anaconda安装指南3

p官方网站：https://www.anaconda.com/download/
p选择操作系统及对应python版本

https://www.anaconda.com/download/


Conda - 包和环境管理器

p包管理： 安装、更新和删除软件包
p环境管理： 创建和管理虚拟环境，支持多个项目使用不同的依赖
p常用命令：

p创建环境：conda create -n myenv python=3.12.0
p激活环境：conda activate myenv
p退出环境：conda deactivate
p安装包：conda install numpy

3



Anaconda Navigator - 图形用户界面3

p虚拟环境管理 p包管理 p安装和启动应用



什么是 PyCharm?3

pPyCharm 是由 JetBrains 开发的一款强大的集成
开发环境（IDE），专为 Python 开发而设计。

p目标： 提供全面的开发工具和支持，提升Python 
开发的效率和质量。

核心功能：

Ø 智能代码编辑： 自动补全、实时错误检查和代码重构
Ø 调试工具： 强大的调试功能，支持断点、变量监视等
Ø 测试支持： 支持单元测试、集成测试和测试覆盖率分析
Ø 版本控制： 集成 Git、SVN 等版本控制系统
Ø 环境管理： 支持虚拟环境和 Conda 环境



PyCharm的安装3

p官方网站：https://www.jetbrains.com/pycharm/download
p选择对应的操作系统并下载

https://www.jetbrains.com/pycharm/download
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深度学习算法简介：数学基础4

p经过算法预测的结果是一个连续的
值，我们称这样的问题为回归问题。

第一个模型是一个线性模型，低度拟
合，不能很好地适应训练集；第三个
模型是一个四次饭的模型，过度拟合，
虽然能非常好地适应我们的训练集，
但在新输入变量进行预测时可能会效
果不好；中间的模型似乎最合适。

p算法能够学会如何将数据分类到不同的
类里，我们称这样的问题为分类问题。



深度学习算法简介：感知器4

p感知器是一个由线性阈值元件组成的单层（或多层）神经元的神经网络

p当输入的加权和大于或等于阈值时，输出为1，否则为0

p模型假定神经元中间的耦合程度（即加权系数W）可变，这样，该模型可以学习

p当感知器用于两类模型的分类时，相当于在高维样本空间中，用一个超平面将两类
样本分开

p 神经网络的学习过程就是神经网络参数的设定过程
p 一个神经元网络结构确定之后，需要对一系列参数（权重、阈值等）进行有效的设

定。这个过程叫做学习或训练过程，此时的方法叫学习算法

θ

…
…



深度学习的训练方法4
p监督学习
通过已有的训练样本（即已知数据以及
其对应的输出）训练得到一个最优模型
（这个模型属于某个函数的集合，最优
则表示在某个评价准则下是最佳的），
再利用这个模型将所有的输入映射为相
应的输出，对输出进行简单的判断从而
实现分类的目的，从而也就具有了对未
知数据进行分类的能力

p 强化学习
类似人类与环境交互的方式，智能系统
从环境到行为映射的学习，以使奖励信
号函数值最大。环境对产生动作的好坏
通过奖励信号作评价，而不是告诉强化
学习系统如何去产生正确的动作。强化
学习不能立即得到标记，面只能得到一
个反馈，因此可以说强化学习是一种具
有“延迟标记信息”的监督学习
典型案例：AlphaGo

2006年，Geoffrey Hinton在《科学》上发表
论文提出深度学习主要观点：
l 多隐层的人工神经网络具有优异的特征学习

能力，学习得到的特征对数据有更本质的刻
画，从而有利于可视化或分类

l 深度神经网络在训练上的难度，可以通过
“逐层初始化”（layer-wise pre-
training）来有效克服，逐层初始化可通过
无监督学习实现的

l 在著名的ImageNet问题上将错误率从26%
降低到了15%，并且输入没有用到其他任何
人工特征，仅仅是图像的像素

p 迁移学习
将从拥有大数据的源领域上学习到的东西应用到仅有
小数据的目标领域上去，实现个性化迁移，即举一反
三、触类旁通。

典型案例：斯坦福学者使用卫星图像获取的灯光信息
来分析非洲大陆的贫穷情况

各种神经网络类型

Ø Logistic
Ø RBM
Ø Auto Encoder
Ø Sparse Coding
Ø Convolutional（卷积）



深度学习的神经网络训练方法4

输入图片大小： 32*32
卷积窗大小：5*5
卷积窗种类：6
输出特征图数量：6
输出特征图大小：28*28（32-5+1）
神经元数量：4704［ （28*28）*6）］
连接数：122304［（5*5+1）*6］*
（28*28）
可训练参数：156［（5*5+1）*6］

LeNet-5：卷积神经网络手写数字识别的应用
Ø 卷积过程包括：用一个可训练的滤波器fx去卷积一个输入的图像，

然后加一个偏置bx，得到卷积层Cx。
Ø 子采样过程包括：每邻域四个像素求和变为一个像素，加权再增加

偏置，通过一个激活函数，产生一个缩小四倍的特征映射图



局部感受—卷积4



池化4

p 原理：根据图像局部相关的原理，图像某个邻
域内只需要一个像素点就能表达整个区域的信
息

p 常见的方法：
Ø 最大値池化（max-pooling）
Ø L2池化 (L2 pooling)
Ø 均値池化（Mean Pooling）



LeNet-54

p Yann Lecun, 1989年用美
国邮政系统提供的近万个
手写数字的样本来训练神
经网络系统，在独立的测
试样本中，错误率只有5%

p进一步运用CNN，开发出
LeNet-5用于读取银行支票上
的手写数字，这个支票识别
系统在九十年代末占据了美
国接近20%的市场



深度学习的成功应用4
p AlphaGo战胜李世乭
p 图像识别全面超越人类
p 语音识别接近人类

p将声学模型中混合高斯模型替换为DNN模型
p 获得30%＋相对提升

p Tesla Autopilot投入商用
p Google Translate投入商用

p它把原文例如中文词先翻成一个词向量，变成一
个数字向量。

p它对这个词向量再编辑，变成一个语义表示的方
式。

p再把它翻译成它的目标语言，例如英文。



TensorFlow与PyTorch

pTensorFlow作为一个开源的机
器学习框架，由Google公司开
发并在2015年发布。

p它以其灵活性、高效性和易用
性而闻名，被广泛应用于学术
界和工业界。

pTensorFlow支持分布式计算，
可以在多种平台上运行，如PC、
服务器、手机等。

p同时，TensorFlow提供了丰富
的API，可以快速构建和训练各
种机器学习模型。

4

pPyTorch算是相当简洁优雅且高效快速的框架，
设计追求最少的封装，尽量避免重复造轮子

p算是所有的框架中面向对象设计的最优雅的一个，
设计最符合人们的思维，它让用户尽可能地专注
于实现自己的想法

p与Google的Tensorflow类似，FAIR的支持足以
确保PyTorch获得持续的开发更新

p不错的的文档（相比FB的其他项目，PyTorch的
文档简直完善，参考Thrift），PyTorch作者亲自
维护的论坛供用户交流和求教问题

p入门简单



PyTorch是什么

pPyTorch是什么
pFacebook于2017年发布的机器学习框架，基于Python的科学计算包，服务于

以下两种场景:使用GPU的强大计算能力，提供最大的灵活性和高速的深度学习
研究平台

p以其灵活性和直观的方式而受到广大开发者的青睐，支持动态图，使得调试和
开发过程更加直观和高效。

p提供丰富的预训练模型和工具，方便开发者进行迁移学习和快速原型设计。

4

pPyTorch的由来
pTorch是一个与Numpy类似的张量（Tensor）操作库，与Numpy不同的是

Torch对GPU支持的很好，Lua是Torch的上层包装。
注：LUA虽然快，但是太小众了，所以才会有PyTorch的出现。

pPyTorch和Torch使用包含所有相同性能的C库：TH, THC, THNN, THCUNN，
但使用了不同的上层包装语言。主要由Facebook的人工智能研究小组开发。
Uber的"Pyro"也是使用的这个库。



PyTorch是什么

pPyTorch环境搭建
pPyTorch的安装十分简单，根据PyTorch官网(https://pytorch.org/) ，对系统
选择和安装方式等灵活选择即可。

p在1.2版本以后，pytorch只支持cuda 9.2以上了，所以需要对cuda进行升级
p目前测试大部分显卡都可以用，包括笔记本的MX250也是可以顺利升级到cuda
10.1。

4



PyTorch

pTensor为PyTorch的核心数据
结构，类似于多维数组，用于
存储和操作模型的输入输出以
及模型参数。

pAutograd是PyTorch中的一个
核心特性，用于自动求导，极
大地简化了构建和训练神经网
络的过程。

4

p大多数深度学习框架的核心都是围绕Tensor与Autograd。



PyTorch4

p梯度下降法是一种优化算法， 用于训练
机器学习模型和神经网络。
p训练数据可以帮助模型不断学习，梯度下降

算法中的成本函数就像是晴雨表，通过每次
参数更新的迭代来衡量模型的准确度。

p该模型持续调整其参数，直至该函数接近于
或等于零，以使产生的误差尽可能最小。



PyTorch- Autograd4

pAutograd：深度学习模型的训练依靠梯度下降法，而Autograd计算
图是PyTorch实现的自动求导（面对一个复杂的深度学习模型采用手动
求导是不现实的）算法，其本质为一个有向无环图，即可在前行传播的
过程中自动求导（利用链式法则），可在后向传播的过程中自动求导。
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PyTorch-深度学习4

p其本质都是输入在通过由参数描述的模型后得到输出，输出与实际输出做运算构成
损失函数，再对损失函数运用梯度下降法得到对模型中每个参数的更新量，参数更
新后再开始新一轮的训练，直到损失值下降到一定程度。

p深度学习发展至
今已产生诸如卷
积神经网络、循
环神经网络、生
成对抗网络与
Transformer等
许多模型。



PyTorch4
n全连接网络基本概念

n全连接神经网络是一种多层感知器，由输入层、隐藏层和输出层组成。
n其中，输入层负责接收外部输入的特征向量，隐藏层通过非线性变换对输入进行
压缩或抽象，输出层则产生最终的输出结果。

n在全连接神经网络中，每个神经元都与上一层的所有神经元相连，因此其网络结
构可以看作是一个非常深的卷积神经网络。



PyTorch-如何学习4

p官方文档永远是最好的资料
https://pytorch.org/docs/stable/index.html

https://pytorch.org/docs/stable/index.html
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5 AI算法库和开发工具包



AI算法库-数据处理和分析-Pandas5

pPandas 是一个开源数据分析库，广泛用于数据科学、数据分析和机器
学习领域。

p基于 NumPy 构建，主要用于 Python 语言，充分利用了 NumPy 的
高性能计算能力。

p提供高效、灵活的数据结构，允许用户轻松地处理和分析数据，其核心
数据结构主要有：
p Series: 一维数组，带有标签
p DataFrame: 二维表格，类似于 Excel 表格
p Panel (较少使用): 三维数组（通常已被弃用）



AI算法库-数据处理和分析-Pandas

p导入Pandas库

5

p创建 DataFrame

p读取 CSV 文件

p数据选择



AI算法库-数据处理和分析-Pandas5

p数据过滤p处理缺失值

p数据排序

p保存 DataFrame

p添加新列



AI算法库-数值计算和科学计算-NumPy

pNumPy是Python的一个科学计算库，支持大量的维度数组与矩阵运
算，此外也针对数组运算提供大量的数学函数库。

pNumPy 为开放源代码并且由许多协作者共同维护开发。

pNumPy 是运行速度非常快的数学库，主要用于数组计算，包含功能：

p一个强大的N维数组对象 ndarray
p广播功能函数
p整合 C/C++/Fortran 代码的工具
p线性代数、傅里叶变换、随机数生成

5



AI算法库-数据处理和分析-NumPy

p导入NumPy库

5

p创建 NumPy 数组

p数组运算

p数组形状变换



AI算法库-数据处理和分析-NumPy

p数组切片和索引

5

p随机数生成

p基本统计操作



pMatplotlib库是一个Python图形可视化库，通过 Matplotlib，我们可
以仅编写几行代码，就生成直方图、折现图、散点图等，高效美观的展
示我们的数据。

p安装：pip3 install matplotlib

可视化工具- Matplotlib库5

pPlot二维图

p导入库 p示例



机器学习库-scikit-learn5

pScikit-learn是Python中最受欢迎的机器学习库
p提供了丰富多样的机器学习算法，从简单的线性回归到复杂的深度学习模型。

p提供了许多实用工具，帮助你进行特征工程、数据预处理、模型选择等等。

p文档十分完善，有大量的示例代码和教程，可以轻松上手。

pSklearn使用需要熟悉基本操作，包括如何加载数据，选择模型，训练和评估
模型，以及调整模型的参数以获得更好的性能等。

pSklearn的下载安装
p安装好python环境

p输入python –m pip install scikit-learn 或者

p输入 python -m pip install scikit-learn  -i
https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple



机器学习库-scikit-learn5

p由图中，可以

看到机器学

习 sklearn 库

的算法主要有

四类：分类，

回归，聚类，

降维。

分类

回归

聚类

降维



机器学习库-scikit-learn-数据集5

psklearn.datasets.load_*()
获取小规模数据集，数据包含
在 datasets 里

psklearn.datasets.fetch_*(data_
home=None)
p获取大规模数据集，需要从网络上
下载，函数的第一个参数
是 data_home，表示数据集下载
的目录,默认是 /scikit_learn_data/

psklearn常见数据集

p示例-获取鸢
尾花数据集



机器学习库-scikit-learn-数据预处理5

p通过一些转换函数将特征
数据转换成更加适合算法
模型的特征数据过程。

p常见的有数据标准化、数
据二值化、标签编码、独
热编码等。



机器学习库-scikit-learn-数据标准化5

p数据标准化和归一化是将数据映射
到一个小的浮点数范围内，以便模型
能快速收敛。标准化有多种方式。

1）min-max标准化（对象名为MinMaxScaler），该方
法使数据落到[0,1]区间：

2）Z-score标准化（对象名为StandardScaler），该方
法使数据满足标准正态分布：

3）归一化（对象名为Normalizer，默认为L2归一化）：



机器学习库-scikit-learn-数据二值化5

p使用阈值过滤器将数据转化为布
尔值，即为二值化。使用
Binarizer对象实现数据的二值化。

p标签编码：使用 LabelEncoder
将不连续的数值或文本变量转化
为有序的数值型变量。

p独热编码：对于无序的离散型特征，其数值
大小并没有意义，需要对其进行one-hot编码，
将其特征的m个可能值转化为m个二值化特征。
可以利用OneHotEncoder对象实现。



结语5

p人工智能开源框架的崛起不仅推动了技术的快速发展，更在很大程度
上促进了全球合作于创新。通过这些开源框架，我们能够更高效地构
建智能应用，从而解决现实世界的复杂问题。无论是TensorFlow，
PyTorch还是其他优秀的开源项目，他们的存在都让我们看到了技术
发展的无限可能。

p在这个瞬息万变的时代，开源精神为我们提供了无限的机会与可能。
我们不仅能够从中学习最先进的技术，还能够通过贡献自己的力量，
推动整个行业的进步。正如开源运动的核心理念所言：分享与协作使
我们更加强大。



7
3

总结

• 主 讲 人：陈建海
• 联系方式：13958011808
• http://person.zju.edu.cn/cjh
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